Формирование математической грамотности учащихся на уроках математики и информатики
Выступление на школьном МО учителя математики, информатики Борисенко Ирины Владимировны.

В международном исследовании PISA (Programme for International Student Assessment) термин «функциональная математическая грамотность» означает «способность учащегося использовать математические знания, приобретённые им за время обучения в школе, для решения разнообразных задач межпредметного и практико-ориентированного содержания, для дальнейшего обучения и успешной социализации в обществе».
Понятие «функциональная грамотность» предполагает владение умениями:
- выявлять проблемы, возникающие в окружающем мире, решаемые посредством математических знаний,
- решать их, используя математические знания и методы,
- обосновывать принятые решения путем математических суждений,
- анализировать использованные методы решения,
- интерпретировать полученные результаты с учетом поставленной задачи.

Модель математической грамотности. PISA
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Формирование функциональной грамотности школьников на уроках математики и информатики возможно через решение нестандартных задач; решение задач, которые требуют приближенных методов вычисления или оценки данных величин.

Одно из ведущих мест в «математической грамотности» отводится учебной задаче.  Термин «учебная задача» - в широком понимании - это то, что выдвигается самим учеником для выполнения в процессе обучения в познавательных целях. Учебная задача часто рождается из проблемной ситуации, когда незнание сталкивается с чем-то новым, неизвестным, но решение учебной задачи состоит не в нахождении конкретного выхода, а в отыскании общего способа действия, принципа решения целого класса аналогичных задач. Учебная задача решается школьниками путем выполнения определенных действий: знаю – не знаю – хочу узнать.

Типы задач:
·                 Предметные задачи: в условии описывается предметная ситуация, для решения которой требуется установление и использование знаний конкретного учебного предмета, изучаемых на разных этапах и в разных его разделах; в ходе анализа условия необходимо «считать информацию», представленную в разных формах, сконструировать способ решения.
·                 Межпредметные задачи: в условии описана ситуация на языке одной из предметных областей с явным или неявным использованием языка другой предметной области. Для решения нужно применять знания из соответствующих областей; требуется исследование условия с точки зрения выделенных предметных областей, а также поиск недостающих данных, причем решение и ответ могут зависеть от исходных данных, выбранных (найденных) самими обучающимися.
·                 Практико-ориентированные задачи: в условии описана такая ситуация, с которой подросток встречается в повседневной своей жизненной практике. Для решения задачи нужно мобилизовать не только теоретические знания из конкретной или разных предметных областей, но и применить знания, приобретенные из повседневного опыта самого обучающегося. Данные в задаче должны быть взяты из реальной действительности.
·                 Ситуационные задачи: не связаны с непосредственным повседневным опытом обучающегося, но они помогают обучающимся увидеть и понять, как и где могут быть полезны ему в будущем знания из различных предметных областей. Решение ситуационных задач стимулирует развитие познавательной мотивации обучающихся, формируют способы переноса знания в широкий социально-культурный контекст.

Формы работы над задачей
1. Работа над решенной задачей. 
2. Закончить решение задачи.
3. Решение многовариативных заданий (имеют несколько вариантов решения задач разными способами). 
4. Представление ситуации, описанной в задачи и её моделирование: с помощью отрезков; с помощью чертежа; с помощью таблицы.
5. Разбивка текста задачи на значимые части.
6. Решение задач с недостающими или лишними данными.
7. Решение заданий с противоречивыми данными.
8. Составление аналогичной задачи с измененными данными.
9. Составление и решение обратных задач.


Эффективные педагогические практики
1. Создание учебных ситуаций, инициирующих учебную деятельность обучающихся, мотивирующих их на учебную деятельность и проясняющих смыслы этой деятельности;
2. Учение в общении, или учебное сотрудничество, задания на работу в парах и малых группах;
3. Поисковая активность – задания поискового характера, учебные исследования, проекты;
4. Оценочная самостоятельность школьников, задания на само- и взаимооценку, приобретение опыта – кейсы, ролевые игры, диспуты, требующие разрешения проблем, принятия решений, позитивного поведения.

Математика и информатика взаимосвязанные предметы. В процессе преподавания информатики приходится постоянно опираться на те знания, которые учащиеся получили на уроках математики.
Учащимся 5, 6, 7 классов впервые при составлении первых блок-схем предлагаются простейшие задания на составление алгоритмов, используя математический материал, например, составить блок-схему для вычисления площади (периметра) прямоугольника (квадрата) по его сторонам, длины окружности или площади круга по радиусу.
Несомненно, самой красочной темой после темы «Презентации» является «Построение графиков и диаграмм» сначала в Word, а затем и в  Excel. Так для построения диаграмм, используются задачи из школьных учебников математики 5-7 классов.
Кроме того, знакомство с табличным процессором Excel позволяет предложить ученикам для решения ряд прикладных задач (на составление сметы, подсчет стоимости покупки и т.п.), которые не только легко решаются с помощью данной программы, но и позволяют многократно менять данные в условии задачи.
Элементарные навыки деления «уголком» применяются при изучении темы «Двоичная система счисления», кстати, именно здесь очень остро ощущается каждая допущенная вычислительная ошибка.
Изучение возможностей табличного  процессора Excel в 8-9 классах дает возможность строить графики  элементарных функций на заданном отрезке.
При изучении систем счисления активно повторяются свойства степеней и представление числа в стандартном виде, используются навыки быстрого рационального устного счета.
Программирование является одной из сложнейших тем школьного курса информатики. Ее изучению посвящается достаточно большой промежуток времени, но даже несмотря на это у большинства учеников она не вызывает положительных эмоций, и, прежде всего, потому, что перед тем как составить программу, задачу надо решить математически.


Формирование математической грамотности на уроках математики и информатики происходит последовательно.
В 5-6 классах: 
· развитие вычислительных навыков; 
· развитие умения работать с процентами; 
· развитие умения работать с текстом, анализировать данные задач; 
· развитие графической культуры, работы с диаграммами и графиками; 
· развитие геометрической грамотности, понимание свойств геометрических фигур; 
· формирование умений работы с таблицами, соотношения данных по тексту. 

В 7 классе: 
· развитие графической культуры, умения читать свойства функций по графикам, распознавать функции по графикам, формулировать признаки; 
· формирование умений пространственного воображения; 
· формирование умений работы с научно-популярными текстами, нахождение в них новой информации и анализ ее, умение работать с кейсами в группах; 
· формирование умений интерпретировать знания, полученные из нескольких источников, строить свои рассуждения, опираясь на полученные знания. 

В 8 классе: 
· демонстрировать навыки четко описывать предлагаемую структуру задания, работать по схеме (алгоритму), добавляя условия некоторых ограничений; 
· уметь разбирать более сложные ситуации по конкретным алгоритмам; 
· демонстрировать умения аргументировать свои высказывания, выстраивать рассуждения по теме задания, приводить доводы и задавать вопросы оппонентам. 

В 9-10 классах: 
· демонстрировать навыки разрабатывать сложные модели реальных ситуаций, умение работать с кейсами в группах; 
· уметь аргументировано высказывать свои суждения, составлять задания по тексту, задавать вопросы оппонентам; 
· уметь работать со сложными научными текстами, выделять из них основную идею и применять знания на практике. 




Примеры заданий для учащихся по формированию функциональной математической грамотности.
[image: ]
[image: ]
[image: ]
[image: ]

[image: ]
[image: ]
[image: ]

Задача 1. «План» (5-6 класс)
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Прочитайте внимательно текст и выполните задание. На плане изображено домохозяйство по адресу: с. Авдеево, 3-й  Поперечный пер., д. 13 (сторона каждой клетки на плане равна 2 м). Участок имеет прямоугольную форму. Выезд и въезд осуществляются через единственные ворота. При входе на участок справа от ворот находится баня, а слева — гараж, отмеченный на плане цифрой 7. Площадь, занятая гаражом, равна 32 кв. м. Жилой дом находится в глубине территории. Помимо гаража, жилого дома и бани, на участке имеется сарай (подсобное помещение), расположенный рядом с гаражом, и теплица, построенная на территории огорода (огород отмечен цифрой 2).
Вопрос 1) Перед жилым домом имеются яблоневые посадки. Все дорожки внутри участка имеют ширину 1 м и вымощены тротуарной плиткой размером 1 м × 1 м. Между баней и гаражом имеется площадка площадью 64 кв. м, вымощенная такой же плиткой. Хозяйка захотела поменять тротуарную плитку. Тротуарная плитка продаётся в упаковках по 4 штуки. Сколько упаковок плитки понадобилось, чтобы выложить все дорожки и площадку перед гаражом? В таблице представлены фирмы, где можно приобрести понравившуюся тротуарную плитку. Выбрать выгодную покупку. 
 Вопрос 2) Хозяйка решила покрасить пол в гараже. Для покраски 1м2  пола требуется 140 г краски. Краска продается в банках по 1,5 кг. Сколько банок краски нужно купить для покраски поля в гараже?   
 Вопрос 3) В сарае хозяйка держит курей, они свободно гуляют по территории участка, на котором построен дом. Она решила огородить огород, чтобы куры не портили посевы. Нужно купить сетку-рябица. 1м сетки стоит 45 рублей. Во сколько обойдется покупка сетки.  

Задача 2. «Покупка» (5-6 класс) 
[image: ]
Мама отправила в 10 часов утра Мишу и бабушку Раю   за покупками в магазин. Это был день недели -среда. Мама знала, что в среду в некоторых магазинах действуют скидки. Она дала им с собой 400 руб. и список необходимых покупок: батон, буханку черного хлеба, пакет кефира, пачку пельменей, упаковку сосисок, пряники. Поблизости находились магазины, со следующими ценами на интересующий товар. Как вы думаете, в каком магазине Миша и бабушка Рая сделают выгодную покупку? 









Задача 3. «Чем занято человечество» (5-6 класс) 
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Перед Вами информация по теме «Чем занято человечество?»
По данным информации ответьте на вопросы:
А) Сколько процентов населения работает в сельском хозяйстве?
Б) Сколько процентов населения работает в сфере услуг?
В) На сколько процентов превышает количество населения, занятого в сельском хозяйстве, население, занятое на промышленных предприятиях?
Г) Какие вопросы Вы можете задать своим одноклассникам? Придумайте задачи на проценты по данным рисунка.

Задача 4. «Мамина покупка» (5-6 класс) 
Мама купила 6 чашек по цене 150р и чайник за 300р.  Через неделю магазин повысил цену чашки на 10%, а цену чайника снизил на 15 %. Увеличилась или уменьшилась при этом стоимость маминой покупки и на сколько?

Задача 5. «Ибупрофен» (7-8 класс) 
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Семья состоит из четырёх человек, мама и сын заболели. Надо купить лекарство, чтобы вылечить указанных членов  семьи, но лечение необходимо проводить всем членам семьи. Прежде чем купить выписанное врачом лекарство, надо прочитать инструкцию. Если противопоказания не принесут вред здоровью членам семьи, то нужно просчитать сколько упаковок данного лекарства нужно купить в аптеке. Для этого нужно знать вес членов семьи. Мама весит 65,8 кг, папа 96,3 кг, бабушка 85,6 кг, а малыш весит 9,5 кг.
А) Сколько нужно купить упаковок на всю семью, если курс лечения составляет 4 дня,
Б) Сделайте расчет, если ребенок не хочет принимать таблетки?
В) Какую сумму нужно потратить на покупку лекарства?
Г) Какую сумму нужно потратить на покупку лекарства, если в аптеке акция: при покупке двух упаковок таблеток на вторую 15% скидки.

Задача 6. «Счётчик» (7-8 класс) 
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А) Определите, какую сумму должна заплатить семья, если она установит однотарифный счётчик и она проживает в сельской местности?
Б) Определите, какую сумму должна оплатить семья, если она установит двух-тарифный счётчик и она проживает в городе с электроплитой? По трем зонам суток с теми же условиями?
В) Определите, какую сумму должна оплатить семья, установившая двух-тарифный счётчик и имеющая газовую плиту? По трем зонам суток с теми же условиями?














Задача 7. «Сколько стоит собрать ребенка в школу» (7-8 класс) 
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Перед Вами данные о сборе школьников первого класса в школу. Изучите информацию и ответьте на вопросы:
А) Рассчитайте, какой процент от семейного дохода нужно потратить на первоклассника в семье, если ее суммарный доход 52000 руб.?
Б) Рассчитайте, на кого семья потратит больше: на девочку или мальчика? И на сколько процентов?
В) Сколько процентов от общих затрат на мальчика, стоит костюм школьника?
Г) Какие вопросы Вы сможете задать своим одноклассникам по данным рисунка? Составьте задачи на проценты.

Задача 8. «Строим дом» (7-8 класс) 	
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При строительстве домов и коттеджей часто встает вопрос о длине стропил для крыши, если уже изготовлены балки. В доме задумано построить двускатную крышу (форма в сечении). Какой длины должны быть стропила, если изготовлены балки АС=8 см и АВ=BF.
А) Изучите расположение стропил при строительстве разных типов крыши. Выскажите свое мнение о том, какой вариант вы считаете наиболее удобным.
Б) Предложите задания для своих одноклассников по расчету углов наклона в разных вариантах крыш. Предложите варианты вопросов для них.
В) Представьте, что вы руководите строительной компанией и проведите рекламную акцию для потребителей.
Г) Узнайте в интернете стоимость строительного материала и произведите расчеты. 

Задача 9. «Строим теплицу» (9-10 класс) 
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Алексей Юрьевич решил построить на дачном участке теплицу длиной NP = 5,5 м. Для этого он сделал прямоугольный фундамент.  Для каркаса теплицы Алексей Юрьевич заказывает металлические дуги в форме полуокружностей длиной 5,8 м каждая и плёнку для обтяжки. В передней стенке планируется вход, показанный на рисунке прямоугольником ACDB.
Точки A и B— середины отрезков MO и ON соответственно.
1) Какое наименьшее количество дуг нужно заказать, чтобы расстояние между соседними дугами было не более 60 см?
2) Найдите примерную ширину MN теплицы в метрах. Число π возьмите равным 3,14. Результат округлите до десятых.
3) Найдите примерную площадь участка внутри теплицы в квадратных метрах.
4) Сколько квадратных метров плёнки нужно купить для теплицы с учётом передней и задней стенок, включая дверь? Для крепежа плёнку нужно покупать с запасом 10%. Число π возьмите равным 3,14. Ответ округлите до целых.
5) Найдите примерную высоту входа в теплицу в метрах. Число π возьмите равным 3,14. Ответ округлите до десятых. 

Присутствие математических знаний на уроках информатики, физики, географии, биологии, химии, технологии дает повод задуматься о необходимости математических знаний для получения разностороннего образования. Информатика же, в свою очередь дает возможность использования полученных знаний в новых условиях, что способствует развитию информационной культуры  учащихся, и формирует умение использовать компьютерные технологии для получения новых знаний.
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‘ysmaa. TIpH STOM BAHO, STOGH! Y TEHNEH IPAMO ATHTEIEATH TEKCT, CCHITATHCE
Ha Hero

1o e xOTmM yIRaTE

1.2, 3a7aHAS 4715 YIANIXCA 10 GOPMUPOBAHMI0 QYRKIHORATBHOR

rpaMoTHOCTH.

3anamns 175t 5-6 K1acCos.

7

3azawa 1. dlmam

TIpowmTafite BEIMATETSHO TeKCT H BHTOTHHTe satamme. Ha nrase mso6paxeso
zoMox03RHCTEO MO anpecy: c. ABZeeso, 3-# Ionepesmui mep., x 13 (cToposa
KaATOH KTETKH Ha Wiase PagEa 2 ). VIACTOK HMEET MPAMOYTOTLEYIO BOpMY.
BatesT H B5€3T OCYMECTRTAOTCA Tepes eTMECTEHEIE B0poTa. TIpH BX0Te Ha
YICTOK CIIpasa OT BODOT HAXOTHTCH GAER, & CTeBA — FAPEX, OTMETEHNEN Ha
mase mabpok 7. Tlnomazs, 3aEATas rapaxon, passa 32 k5. M. JKaroff o
HaXOHTCA B TyGHHe TepprTopHH. TIOMIMO rapaxa, KHTOTO OMA  GasH, Ha
YACTEe meeTcE capait (HOTCOBHOE MOMEMEEHE), PACTOTOREHHE PAIOM C

0 119+ 11811716 15+ 114 113110 1101

OEOH K3 EO3MOREHEX (HOPM KORTPONS Hp(EKTHEROCTH TICHEA C HOMETEAMH
ABTACTCH COCTABTENHE MaPKHPOBOTHOH TabTHIEL

mamTky. TpoTyapa® MITHTEA TPOTAETCE B YMAKOBKAX 10 4 mTYKH. CKOTSKO
YTAKOBOK ITHTEH MORATOGHTOCK, ITOGH! BAUTORHTS BCe ZOPOXKH H IIOMATEY
mepex rapaxo? B TaGTHIE MPETCTABTEHE QHDMSL Tie MOAHO TpHOGECTH
"MORPAEHBIIYIOCE TPOTYaPEYH0 THTEY. BIGPATL BHITOTHYH HOKYHKY.

No[ gupstr | Cromvocts | % zocTask o obmel| Obmas cyania
1 cyME moRy TR
ymaxosxs
1 [ Nmp Bpys (4%
2 [Jpysoa_[34pye_ [5%
Mad 39pys (6%

Bompoc 2)
Xosmiika pemmia mokpacuTs o B rapae. 1z moRpacE I moma
TpeGyerca 140 T xpacks. Kpacka npogaeTcs & 6askax o 1,5 5. CROTEEO GaRoK
KDACKH HYHO KYIHTS 27T IOKDACKH TOTA B Tapae?
Bompoc 3)
B capae xosEMKa MepAHT Kypeli, OHE CBOGOTHO TYTEOT O

TEpPHTOpHE YHACTEZ, Ha KOTOPOM HOCTpOEH fow. OHa PEmIa OTOPOTNTS

0ropos, 9ToGs! Kypht He mOpTAIN moceBht. HyXHO KyMHTS CeTEY-pAGHIE. 1
ceTkH CTORT 45 pyGiteit. Bo CKOTEKO 0GORTETCE OKYTIKA CETR.

3azasa 2. loxymxay
Mava ommpasmna & 10 %acos yIpa Mumy & GaGymsy Pao 3a NOKNKaMH &
MarasmE. 310 G eHS HeneTH ;pena. Maua SHATA, 91O B CEAY B HEKOTOPEX
Marasmmax geficreyor cxmmm ORa 1ama mM ¢ CoGoR 400 pyS. ® Crmcox
'HEOGXOAMMEIX TIOKYIIOK: GaTOH, GYXAaHKY T€PHOTO X1e63, HakeT KehHpa, Mauxy
‘MemsMeRei, yIaKOEKy cocHeoK, MpaEmKH. TT0GTH30CTH HAXOTHTHCS MATASIHEL CO
Crenyromme memavm Ea HETepecylommi Topap. KaK Bt AyMaeTe, B Kaxon
Marasmse Mma  6aGymmka Pas CAETAIOT BETOHYI0 HOKYIKY?

i)

Maramm)

Hazsanme latépomay Tobezan
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- @ I ‘CeTEH CTORT 45 py0aeH. Bo CKOTEKO 0BOATETCH HOKYTIKA CETRH.
7 oo 3a1aua 2. Ilokymxa»
- /aopora vt -
B Mava ormpasmna ® 10 %acos yIpa My & GaGymsy Paio 32 HOKYMEaMEH &
L TIpowmTaiite BHMMATETSHO TeKCT H BRIOTHHTe satasie. Ha miase mio0pakeso MarasHE. 310 651 AeEb HeZenn -cpeta. Mada 3Hana, 110 & CPEAY B HEKOTOPE
B AoMOX03HCTEO 10 aApecy: ¢. AsAeeso, 3% [omepestuntiimep., A. 13 (cropora MarasmEax JeficTeyior crmkd. OHa Jama mM C coGod 400 pyG. m crmcox
= Xax0H KIETKH Ha IiaHe pasHa 2 M). VIaCTOK HMeeT IPAMOYTOEHYIO GOpMY. ‘HeOGXOJHMEIX TIOKYTIOK: 6aTOH, GYXaHKY 9epHOTO X1e6a, MakeT KeHpa, NATEy
5 Baie3 H BBe3 OCYIECTRITOTCS epes S AMECTEEHHELE 0poTa. TIpH EXOAe Ha MemsMeReH, YIAKOEKY COCHCOK, mpsEmka. TI0GTH30CTH EAXOTITACS MATaiEsl, CO
B JHACTOR CUpaBa OT BOPOT HAXOAHTCA GaHX, 4 CTCE — FAPAX, OTMETCHHH B2 CreaylomIME nemavE Ha EETpecylomui Tosap. Kax B AyMacTe, B KakoM
a Tame madpok 7. Ilromams, 3aHATAA rapaxoM, pasHa 32 xB. M. JKmtoff oM Marasuse Mama 1 6a6ymka Pas CA€71al0T BHITOHYI0 NOKYTIKY?
B ‘HaXoamTCA & rayGHse TeppuTopu. TIoMMMO rapaa, KHIOro Z0Ma K G2EH, Ha e Hassamne Torepone | Marm | Tloberar
- yeacTxe mieerca capaif (IOACOGEOE MOMEIEHHE), PACTIOTOKEHEE PIIOM C varasmmon 5% cxmma | +10% 0%
= "TapAKOM, H TEITHI, MOCTPOCHHAA HA TEPPHTODHH OFOPOA (OTOPOX OTMERER T [baton 30pyoner | 33 pyoued | 27 pyone
B mbpoti 2) 2 |Byxamasepmoro | 27pybach | 28 pyoned | 30 pybuek
B xne6a L
i Bompoc 1) 3 | Tast sebmpa 33 pyona__| 39 pyoued | 29 pyone
H Tlepe: ATLTEDI A0MOM MMEIOTCA Z6T0RERBE Moca k. Bee A0POAKH BHYTPH 4 |Mawamemseme | 130pyoned | 127 | 132pydns
B . . pyonei
H YYACTEA HMEIOT WEDHHY 1M H BEDMOIEHS TPOTYapEOH WIHTEOF PasMepoM T Frmroma commeor |25 pyaner | 37F TopyeneR
° 130% 1. Mesay Gameli H rapaixoM HMeeTCH MIOMAIKA WIOMAAH0 64 5. M, py6nei
% ESDMOmeRRa% TaKOH e WHTEOA. Xosilka 39X0Te1a HOMEHSTS TPOTYAPHYI0 6| Tpammmar S6pybach | 59 pyonen| 43 pybuck
BHUMaTENLHO W3YUHTE NNaKaT M OTBETETe Ha BONPOCK!
CKONbKO Mbi Teneph YMTaem 3a ron
3aza%a 3. «HeM 3RSTO eT0BeTeCTEO) (IPOLEHTEL)
Tlepex Bav mapopyamis Mo Texe «TeM J2HATO TeT0BETECTEO D)
To AaHEN HEGOPMALHE OTETETE Ha EONPOCEL -
A) CROMSKO IPOIEHTOR HaceTerz PAGOTACT & CeTBCROM X03HCTE? .
s) CromsKo IpomexToR KaceTernz aGoTact & chepe yeayr?
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A) OrpezemHTe, KaKyio CyMMy I0DKHA 3AILIATHTE CeMbs, eCITH OHA YCTAHOBHT hroro: 1500 pyS.
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